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Studie zum Verschleil® von
Prothesenzahnen aus

Wenn Zahnersatz und Provisorien eine lange Lebensdauer und einwandfreie Asthetik aufweisen

sollen, miissen sie aus einem ausreichend verschleiRfesten Polymermaterial gefertigt werden, das dem
Kontakt mit anderen Zahnen und Nahrungsmitteln standhalt. Verschlei® wird durch vielerlei Faktoren

wie StoReinwirkung und Abrieb verursacht. Bei StoBeinwirkung entsteht der Verschleil} durch direkten
Kontakt mit den gegeniiberliegenden Zahnen, wahrend er bei Abrieb durch die einander entgegengesetzte
Bewegungen der Zahne hervorgerufen wird. Dabei werden die Krafte durch die Nahrungsmittelschichten
hindurch lbertragen.

Dr. John A. Sorensen, DMD, PhD, FACP, Professor in der Abteilung fiir restaurative Zahnmedizin und Forschungsleiter
fiir das Graduiertenprogramm fiir Prothetik an der University of Washington fiihrte im Jahr 2022 eine Studie lber die
Abnutzungsbestandigkeit verschiedener Prothesenzahne durch. Im Rahmen der Studie wurden auch Prothesenzdhne
untersucht, die mit

Durch diese Studie wurde nachgewiesen, dass eine hinlangliche
Verschleillfestigkeit aufweist und eine gute Wahl fiir zuverlassigen dauerhaften Zahnersatz und Provisorien ist.

In der Studie wurden Stratasys TrueDent-Zahnprothesenzdahne zusammen mit anderen handelsiiblichen Zahnprothesenzahnen
getestet, die durch Frasen und 3D-Druck hergestellt wurden. Als Vergleichsgruppenmuster diente ein vorgefertigter
IPN-Prothesenzahn von Dentsply Sirona. Bei der Studie stand die Bestandigkeit von Polymeren fiir Prothesenzahne

gegen Verschleill durch StoBeinwirkung und Abrieb im Mittelpunkt.

Durchgefiihrt wurde sie mit einem sogenannten ,Oral Wear Simulator” (OWS). Dieses Gerat simuliert sowohl die
Zahnbewegungen als auch die Mundhohle. Im OWS wird der VerschleilRprozess beschleunigt, um eine effizientere
Beurteilung und Auswertung zu ermdoglichen.

Der Verschleil der Zahne wurde jeweils nach 100.000 und 200.000 in der OWS durchlaufenden Zyklen gemessen, Das
entspricht jeweils einer Prothesennutzung von 2 bzw. 4 Jahren. Die unterschiedlichen Verschleil}faktoren wurden anhand einer
maximal zulassigen Verschleilitiefe in den auf Abrieb und StoR beanspruchten Bereichen gemessen. Die maximal zuldssige
mittlere Verschleilitiefe wurde pro Gruppe jeweils an zehn Mustern des getesteten Prothesenzahnmaterials ermittelt.
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Ergebnisse

Nach 100.000 Abriebzyklen (Abbildung 3) und StoRzyklen (Abbildung 4) bestand kein nennenswerter Unterschied zwischen
TrueDent, Ivotion und Rodin Sculpture. Der Verschleil® war jedoch erheblich geringer als bei Dentca oder Flexera.

Abbildung 3: 100.000 Abriebzyklen Abbildung 4: 100.000 StoBzyklen
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Nach 200.000 Abriebzyklen unterschied sich TrueDent kaum von Ivotion, Rodin Sculpture, Flexera, OnX und SR Vivosit.
Der Verschleil war hingegen deutlich geringer als bei Dentca (Abbildung 5).

Abbildung 5: 200.000 Abriebzyklen Abbildung 6: 200.000 StoBzyklen
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Nach 200.000 StoRzyklen wies TrueDent einen dhnlichen Verschlei wie der IPN-Prothesenzahn auf. Dabei unterschied
es sich kaum von Dentca, Flexcera, Ivotion, OnX, Rodin Sculpture oder SR Vivosit (siehe Abbildung 6).

™

Dr. Sorenson merkte an, dass TrueDent, insbesondere in Verbindung mit der Stratasys PolyJet™-Technologie

der J5 DentaJet®-3D-Drucker einzigartige Voraussetzungen fiir den Markterfolg mitbringt.
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DNT Denture Tooth Material

DPD Lucitone Digital IPN 3D Premium Tooth

FLX Flexcera Smile Plus

IPN IPN Denture Tooth

Vo Ivotion — Monolithische Schalengeometrie

ONX OnX

ROD Rodin Sculpture 3D resin

TRU TruDent Denture Tooth Material

Version 1. Standardoberflache

TRG Version 2. Hochglanzoberflache

TSN Trusana

VAR VarseoSmile Crown Plus

VIV SR-Vivodent DCL Milling Disk
TrueDent

Dentca

Dentsply Sirona
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Dentsply Sirona
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PacDent

Stratasys PolyJet
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Harz auf Methacrylatbasis 3D-Druck
Photopolymerharz 3D-Druck
3D-Druck
Methacryloligomere Manufaktur
Vernetztes PMMA Frasen
Hochvernetztes 3D-Druck

PMMA-Zahnmaterial

Nanokeramisches Hybridmaterial

Keramisches Nanohybridharz PolyJet-3D-Druck

3D-Druck
Methacryloligomere 3D-Druck
Hybridharz mit Keramikfiillung Frasen

TrueDent ist ein patentierter, von der FDA (fiir Klasse Il) und von CE (flr Klasse lla) zugelassener Kunststoff fiir 3D-Druck
von Voll-, Teilzahnprothesen und Einproben, der fiir die J5 DentaJet-Plattform entwickelt wurde. Mit ihm kénnen mehrere
unterschiedliche zahnmedizinische Produkte mit erstklassiger Asthetik in monolithischem Vollfarbdruck auf nur einer

umfangreichen Druckplattform in Serie gefertigt werden.
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